4 INTRODUCCION

. Qué interés tiene la evaluacion?
. Qué variables reflejan el rendimiento?

. Qué afecta al rendimiento?




INTRODUCCION

® ;Para qué la EVALUACION DE PRESTACIONES?
HARDWARE

/

@ Diseno
Comparar disenos alternativos y elegir
¢ Compra, seleccion, configuracion
Mejor relacion CALIDAD/PRECIO
Saber qué equipo fisico se ajusta mejor
¢ Utilizacion
< Planificacion de la capacidad

< Ajuste del sistema (cuellos de botella)
< Caracterizacion y prediccion de carga
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¢Por qué evaluar el rendimiento?
.

® Los computadores tienen un precio que dependen de los
costes de disefio y de fabricacion

® Hace falta relacionar precio y calidad

¢ Comprador: “este computador cuesta el doble que el otro, pero...
.es el doble de rapido?”’

@ Disefiador: “‘esta decision de disefio incrementa el precio de
fabricacion, pero... (incrementa la calidad y velocidad del
producto en la misma o mayor proporcion?”’

@ El analisis de prestaciones y precios (costes) es un
mecanismo que permite elegir entre productos

-
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El papel del rendimiento es importante
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¢En qué consiste la evaluacion?

® Saber como el software (combinacion de programas) esta
usando el hardware de una maquina: comportamiento

jinal Plan Date:

/

mmmmmm

Carga )

Varia con el tiempo L

¢, Tiene un diseno adecuado?
¢,Cual es su rendimiento?
¢,Puede rendir mejor?

¢, Como puede rendir mejor?
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¢Para qué sirve la evaluacion?

@ Optimizar el diseiio de un sistema informatico

¢ Evaluacion del impacto de diferentes opciones

® Seleccionar un sistema informatico

¢ Relacion rendimiento/precio

@ Ajustar un sistema informatico (system tuning)

@ Variacion del software/hardware para mantener el maximo
rendimiento

® Predecir la carga maxima aceptable (capacity planning)
¢ ;El rendimiento siempre depende de la carga!
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La carga y la evaluacion

® Carga (load): conjunto de tareas que ha de hacer un
sistema
¢ Programas, datos y ordenes de los usuarios

/

® Carga de prueba (workload)

¢ Carga empleada en un estudio de evaluacion

@ Variables que reflejan la carga
4 Numero de programas simultaneos en ejecucion
@ Accesos por unidad de tiempo a un servidor de paginas web
¢ Peticiones por unidad de tiempo a una base de datos

L

- _: : _ 1 5 o
WEid N W o j
+ " Rk ]
| i':.r'll;'_ i{a:h a ;H
. i 2 1 ¥

* il

Evaluacion de prestaciones -9-




PARAMETROS

® Los parametros evaluados en el equipo fisico son validos

para una CARGA DE TRABAJO concreta
(CARGA DE TRABAJO: conjunto de programas que se ejecutan)

® Magnitudes que caracterizan la carga de trabajo
CARGA DE PRUEBA: conjunto de programas utilizados
durante un estudio

¢ REAL: en el sistema en funcionamiento normal
¢ SINTETICA: (extraidos o no de la real)

< comportamiento similar al de la carga real
< facilita mas el estudio

— repetible

— modificable '
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Adaptacion a la carga

® Un computador no es bueno ni malo per se, sino que se
adapta mejor o peor a un tipo determinado de carga

® Computadores adaptados a cargas especificas
¢ Servidores web
¢ Servidores de bases de datos

¢ Servidores de ficheros SPARC Addresses All Workloads
¢ Computadores personales S
¢ Multiprocesadores

¢ Multicomputadores
¢ Etc. bk suing

—

Evaluacion de prestaciones -12-



T erminos

Cualquier conjunto de hardware, software, y firmware
® Métrica:

Criterio para evaluar el rendimiento de los componentes
de un sistema

/
® Sistema:

® Carga de trabajo:

Conjunto de peticiones que los usuarios hacen al sistema

-
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Como se ve la actividad de un sistema

® Vistas del sistema

¢ Interna: administrador, disenador

/

Parametros
(configuracion)

¢ Externa: usuario

Ry Lagd Throughpui
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® Magnitudes medibles Medidas
¢ Consumo de tiempo cuantitativas
@ Utilizacion de dispositivos o recursos

¢ Trabajo hecho por el sistema o por algiin componente i
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Medidas de rendimiento

® Tiempo de respuesta (response time)
¢ Tiempo total desde el principio hasta el final de la actividad

< Tiempo de ejecucion de un programa (s)
< Tiempo de acceso a un disco (ms)
iLa mas fiable e intuitiva

para comparar
rendimientos!

® Productividad (throughput)
¢ Cantidad de trabajo hecho por unidad de tiempo

< Programas ejecutados por hora o

< Paginas por hora servidas por un servidor web
< Correos por segundo procesados por un servidor de correo

< Peticiones por minuto procesados por un servidor de comercio !
electronico '
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¢Que afecta al rendimiento?

® Parametros del sistema operativo

¢ Tipos de sistema operativo

/

¢ Politicas de planificacion y gestion de procesos
¢ Configuracion del sistema de memoria virtual

® Componentes hardware del sistema
¢ Calidad y velocidad

® Diseno de los programas
€ Localidad en las referencias

® Distribucion de la carga (load balancing)

CORSAIR

i s w maiaam
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PARAMETROS

® EXTERNOS: perceptibles por el usuario

¢ PRODUCTIVIDAD (throughput): cantidad de trabajo util/ut

< Su inverso: Tiempo entre llegadas

® CAPACIDAD: maxima cantidad de trabajo 1til posible/ut

< ¢Posible? Nunca se alcanza realmente!

¢ TIEMPO DE RESPUESTA: tiempo entre peticion al sistema

y obtencion de resultado (respuesta)

< Indicador de ‘‘velocidad” del sistema que percibe el usuario ante su
peticion I

- )
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PARAMETROS

® INTERNOS: interesan al administrador del sistema

(aprovechamiento del sistema)
¢ FACTOR DE UTILIZACION de un componente

% de tiempo que se utiliza el componente

¢ SOLAPAMIENTO de componentes

% de tiempo que se utilizan simultaineamente

¢ SOBRECARGA (overhead)

% de tiempo que se utiliza el sistema (0o componente) en tareas no
directamente imputables a los trabajos en curso

4 FACTOR DE CARGA DE MULTIPROGRAMA CION

Relacion T resp en multiprogramacion

T resp en monoprogramacion |
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¢Como podemos mejorar el

rendimiento?

@ Actualizacion de componentes (upgrading techniques)
€ Reemplazamiento por dispositivos mas rapidos
¢ Anadir nuevas unidades

@ Ajuste o sintonizacion (funing techniques)
¢ Parametros del sistema operativo
€ Parametros de las aplicaciones informaticas

® Algunos problemas practicos
¢ Actualizacion de componentes

- Compatibilidad con los existentes o facilidad del sistema
@ Biprocesadores, discos agrupados en matrices (RAID)

¢ Sintonizacion

< Conocimiento profundo del sistema operativo

= Posible alteracion de la fiabilidad



T ecnicas de evaluacion

® Meétodos y herramientas que permiten obtener los indices de
prestaciones de un sistema

¢ para una carga determinada
@ con unos valores de parametros del sistema determinados
® Técnicas de evaluacion de prestaciones

€ Monitorizacion: medidas reales de un sistema funcionando
® Modelado: el sistema no es accesible
< Técnicas analiticas: descripcion matematica del sistema

< Simulacién: programa que modela ciertas caracteristicas del
comportamiento del sistema

Benchmarking (?): cargas de prueba estandar =

- )
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Comparacion de técnicas

® Técnicas de evaluacion de prestaciones

€ Monitorizacion:
< V: representativo
< I: sistema no siempre accesible

€ Modelado: Técnicas analiticas
< I: restricciones en el sistema (no siempre aplicable); validacion
< V: exacto y rapido

€ Modelado: Simulacion

< V: modela cualquier sistema
< I: aproximado, coste de desarrollo y ejecucion; validacion

Benchmarking (?)
V: simplifica fase de modelado de carga; relativamente rapido |

I: representatividad '
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/

® Herramienta para OBSERVAR la actividad de un
Sistema Informatico durante su funcionamiento habitual
Al repetir observacion, no se repiten resultados

< observan comportamiento
< recogen informacion estadistica de ejecucion de programa
< analizan datos recogidos

< presentan resultados

® Tipos:
¢ M. Software / M. Hardware / M. Hibridos
¢ de Eventos / por Muestreo
@ en Tiempo Real / en Batch

- )
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| mplementacion de los monitores

-

® Software

¢ Programas instalados en el sistema .

Los mas

® Hardware habituales

¢ Dispositivos externos al sistema
® Hibridos

¢ Utiliza los dos tipos anteriores

Entornos
muy
especificos

N
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Situacion de los monitores

Sondas
electromagnéticas

Sistema informatico

Evaluacion de prestaciones
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/
® M. Software: Programas, instrucciones o extensiones del SO que
acceden al estado del sistema e informan al usuario

¢ Muy flexibles: detectan todo tipo de eventos
€ Sobrecargan el sistema

® M. Hardware: Dispositivos fisicos (sondas) conectados al sistema.
Detectan eventos eléctricos.
¢ Externos: no consumen recursos; no interfieren; rapidos

¢ Desventajas: mas dificiles de instalar; magnitudes no accesibles
por hardware; personal especializado

® Monitores hibridos: aiinan las ventajas de los anteriores

€ Reconocimiento de eventos por software
¢ Almacenamiento y control de tiempos por hardware =

- )
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Comparacion monitores

CRITERIO

Monitores HARDWARE

Monitores SOFTWARE

1) Dominio

Dificil medir eventos del SO

Dificil medir eventos hard no
relacionados a instrucciones

2) Cadencia_entrada

Son muy rapidos

Limitada por potencia CPU
y max sobrecarga tolerable

3) Resolucion temporal

La del reloj del monitor

La del reloj del Sist Op

4) Experiencia analista

Buen conocimiento del Hard

Buen conocimiento del Soft

5) Capacidad de
grabacion

Limitada por memoria y disco
Hoy no es un problema

Limitada por sobrecarga
de transmision de datos

6) Ancho_entrada

Puede grabar varios eventos

Captura simultaneamente

simultineamente so0lo con multiples CPUs
7) Sobrecarga Ninguna F(cadencia+ancho entrada)
8) Portabilidad Usables con varios sistemas Especificos para Hard+SO
9) Disponibilidad Monitorizan sistemas que fallan 1\.Io pueden monitorizar un
Sirven para depurar fallos sistema que falla
10) Errores Se pueden.conectar las sondas Una vez depurados
en puntos incorrectos los errores son raros
11) Coste Alto Medio

Evaluacion de prestaciones -32-




